Fyzikdlno-chemické metody
pouzivané v petrochémii,
analyze olejov a maziv

V éldnku by som chcel poskytnuf §irsi pohlad na metddy, ktoré sa pouzivajo
pre analyzu maziv a paliv. Na zaéiatku treba povedat, Ze pri vyrobe tychto
Iatok v petrochemickych zavodoch je testovanie a chemickd analyza na
vysokej Urovni a poZadované parametre vyrdbanych produktov si pred
uvedenim na trh dokonale overené. Ind situdcia je v oblasti testovania tychto

Iatok pocas ich pouiitia.

V niektorych krajinach je
tribotechnické skusanie navysokej
urovni (napr. USA), u nds na
Slovensku je situdcia horsia.
Laboratérii, ktoré su schopné
analyzovat vietky zakladné
parametre mazacich latok na
jednom mieste je velmi malo. Na
druhej strane treba povedat, Ze aj
spoloc¢enska objednavka na takéto
analyzy je mala, postupne sa viak
zvysuje, pretoze kazda pracovna
hodina mazadla naviac, pred-
stavuje velky financny prinos.

Treba si uvedo-
mit, Ze sa neustale pohybujeme
v oblasti rozhodnutia, ktoré méze
zni¢it velmi drahy stroj, alebo
moézeme usetrit vela penazi za

drahé mazacie naplne. Aby bolo nase rozhodnutie
spravne, musime mat objektivne vysledky o stave
mazacejnaplne.

Otazkou ostava, co treba analyzovat. Para-
metrov je pomerne dost, tu su niektoré znich:

Fyzikalne vlastnosti

- viskozita

- bodvzplanutia

- filtrovatelnost

- mnozstvo, velkost, tvar ¢astic, ktoré sa nacha-
dzajuvolejiaich pévod

Chemické zlozenie

- organické zlozky cerstvého oleja

- organické zlozky sposobené opotrebovanim

- anorganické latky priddvané na zlepSenie
vlastnosti

- anorganické latky sposobené opotrebova-
nim

Na analyzu viskozity, bodu vzplanutia a
filtrovatelnosti sa pouzivaju bezné laboratérne
techniky. Na analyzu poctu castic, rozdelenia ich
velkosti a tvaru sa pouzivaju rozne laserové
analyzatory. Tie najdokonalejsie spravia mapu
obrazu castic, zmeraju viac ako 5 000 000 castic v
jednom mililitri, automaticky sa prisposobia
tmavym kvapalindm, dokazu analyzovat aj velmi
viskdzne kvapaliny bez riedenia, pocitat mnozstvo
sa-dzi v olejoch z naftovych motorov, rozoznat a
eliminovat vzduchové bubliny v meranej latke. Na
zistenie pdvodu c¢astic v opotrebovanych olejoch
sa pouziva ferografickd skuska. Ziskanie
ferografického zdznamu je pomerne jednoduché.



Ovela nérocnejsie je spravne vyhodnotenie
takejto vzorky. PouzZiva sa na to mikroskop a
kataldg obrazov ferogramov. Dnes existuju
digitalne ferografické kataldgy, ktoré tuto pracu
zjednodusuju a urychluju. Z ferografického
zaznamu vie odbornik posudit ktora cast stroja a
do akejmiery je opotrebovana.

Na analyzu organickych zloziek sa pouzivaju
infracervené (IC) spektrometre. Pomocou IC
spektrometra je mozné stanovovat v olejoch
vodu, opotrebenie - oxidaciu, nitraciu a sulfonaciu,
sadze, znedistenie palivom, glykol z chladiacej
kvapaliny. V3etky tieto zlozky je mozné analyzovat
aj kvantitativne. Treba povedat, Ze pri tychto
analyzach ide o stanovenie trendu napriklad
oxida¢ného piku. Z tohto trendu je mozné urcit
aké opotrebovanie oleja nastalo. Ide teda o casové
sledovanie vyvoja jednotlivych pikov v
infracervenom spektre. Na stanovenie paliva v
oleji je mozné pouzit aj jednoucelovy analyzator
tzv. fuel sniffer ovoniava¢ paliva. Takymto
pristrojom je mozné stanovit az 40 vzoriek za
hodinu.

Na stanovovanie anorganickych latok je
mozné pouzit viacero technik. Najcastejsie
pouzivané techniky su atémovda absorpéna
spektrometria (AAS), optickd emisna
spektrometria (OES) s budenim spektra pomocou
indukéne viazanej plazmy (ICP), dalej OES s
budenim pomocou elektrického vyboja a
vnasanim vzorky rota¢nou diskovou elektrédou
(RDE), velmi ¢asto sa pouziva rontgenova (RTG)
spektrometria. Stdle sa pouziva aj bezna titra¢na
technika. RTG spektrometria sa pouziva hlavne na
analyzu siry v petrochemickej vyrobe a v hotovych
vyrobkoch. RTG spektrometer je mozné pouzit aj
na stanovenie ostatnych anorganickych sucastiav
beznej praxi sa pouziva na stanovenie prvkov od
Na (11) po U (92). Obluba tejto metddy je hlavne

ztoho dovodu, Ze prakticky netreba vzorku vébec
upravovat. Staci ju naliat do kyvety a vlozit do
pristroja. Analyza je velmi rychla, trvé 2-3 minuty.
Niekedy sa RTG neda pouzit z toho doévodu, Ze nie
je mozné dosiahnut dostatocne nizky limit
stanovenia. V takom pripade sa pouzivaju
techniky AAS alebo ICP.lde o oblUbené za-riadenia
v analytickej praxi. Vzorku je vsak potrebné pre
tieto pristroje filtrovat a ak chceme analyzovat aj
zlozky, ktoré sa zachytia na filtri musi sa vzorka
mineralizovat, ¢o je samozrejme dost pracné a
¢asovo naroc¢né. Vyhoda ICP oproti AAS je v tom,
ze moderné ICP stanovi vsetky pozadované
elementy pocas jedného stanovenia t.j. priblizne
za dve minuty. AAS spektrometer vybaveny
grafitovou kyvetou dosahuje lepsie limity
stanovenia oproti ICP. Pre jednoduchost obsluhy a
pripravy vzorky sa pouziva spektrometer s RDE.
Vzorku sta¢i naliat do kyvety a spustit analyzu.
Analyza trva priblizne 30 s. Pomocou takéhoto
spektrometra sa stanovuje priblizne 20
elementov, limity stanovenia su dobré a Uplne
vyhovuju poziadavkam praxe. Vzhladom na to, ze
tento druh pristrojov nie je v nasich laboratéridch
velmirozsireny, prikladém ajjeho obrazok (obr. 1).

Ako je zrejmé z uvedeného textu, ide o
naro¢né a dost komplexné testovanie a analytiku.
Treba viak povedat, ze ak mame vietky parametre
zmerané, praca eSte nekondi. Vietky vysledky by
sa mali zhromazdovat pre jednotlivy stroj alebo
zariadenie. Na tento Ucel existuju Specializované
programy, ktoré viozené vysledky porovnévaju,
vyhodnocuju a vykondvaju trendovu analyzu. Z
takychto analyz sa uz da velmi presne urcit vakom
stave je mazacia napli a prislusné zariadenie, z
ktorého bola zobratd skisand vzorka. Ak mame
takéto vysledky je nase rozhodnutie ¢o treba
vykonat urcite spravne.
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In the paper are mentioned common parameters measured in petrochemistry and petrochemistry
products. Then are shortly described physical and chemistry methods and the instruments which

we using for measuring that parameters.

In the end is recommendation how to use measured results.
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