Optické emisni spektrometry pro rychlou analyzu prvki
s CCD detektory — srovnani vysledku:

Tak jako v jinych oborech a nejen v sou€asnosti, se klade pfi vybéru spektrometru
velky dliraz na jeho cenu. Po obdobi, kdy jen malo svétovych vyrobct OE
spektrometrt si mohlo dovolit investovat zna¢né prostrfedky do vyvoje zcela novych
pristroja, se v lofiském roce najednou objevila cela fada vyrobcl spektrometrd s CCD
detektory. V mnoha pfipadech, po dobu fady dlouhych let pfinaSeli mnoho
nejriznéjSich ¢lanku, prednasek a publikaci, ve kterych zdavodhovali, ze OE
spektrometry s CCD neni to nejlep$i a dlouhodobé prospésné feSeni. Najednou
obratili a za€ali sami s vyrobou téchto spektrometrd s CCD prvky. Nevyhodou téchto
nejnovejSich vyrobcu je jejich mala zkuSenost v této oblasti a s tim souvisejici
,détské nemoci a problémy se zajisténim citlivosti, pfesnosti, stability, jednoduchosti
ovladani a malymi provoznimi naklady.

Spektrometry fady SPECTROMAXX jsou uz patou generaci a tak témito neduhy
netrpi a naopak postupnym vylepSovanim konstrukce a jednotlivych dulezitych
komponent, patentované techniky ICAL, budiciho generatoru a optimalizaci rozvodu
argonu vcetné spofiCe prispélo k vyvoji jedinecné fady spektrometrli s CCD. Da se
zodpovédné prohlasit, Ze kvalita vysledkd tohoto spektrometru je srovnatelna s tou,
kterou dosahuiji i nejlepsi nejnovéjsi velké laboratorni spektrometry.

PFi nedavnych zkouskach byly provéfovany parametry nékolika spektrometrd ve
stolnim provedeni od riznych vyrobct a spektrometru SPECTROMAXx. Namérené
hodnoty pfesnosti Tab. €. 1 az €. 4 a zaru€ované hodnoty citlivosti a rozsahy méreni
v Tab. €. 5 jsou uvedeny pro nejCastéjsi pouZiti a to pro analyzu oceli a litiny.

Z naméfenych hodnot vyplyva, ze vysledky na OE spektrometru SPECTROMAXX
jsou podstatné lepSi nez na konkurencnich. A to je hlavni divod, proc€ je jeho cena
vyS$Si.

Vysledky zkousek méreni provozniho vzorku a standardu na
spektrometru SPECTROMAXX provadénych dne 21. 1. 2011

Dne 21. 1. 2011 byly jiskfeny vzorky tvarné litiny na spektrometru SPECTROMAXX.
Stejné vzorky byly jiskfeny na spektrometrech konkurencénich firem u dalSich
uzivateld. V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny namérené hodnoty na
vyznamnych prvcich. Z vysledkl vyplyva, zZe spektrometr SPECTROMAXx dava
vysledky, které odpovidaji hodnotam zaru€ovanych firmou SPECTRO a jsou ve
velké vétsiné lepsi nez vysledky naméfené na konkurencnich spektrometrech.



Tab. ¢. 1

Provozni vzorek €. 2, tvarna litina, 10 jiskfeni, namérené hodnoty

Prvek min. — max. % pramér % ASD % RSD %
C 3.45 - 3.51 3.48 0.03 0.86
Mn 0.208 — 0.212 0.21 0.0014 0.6
Si 2.53-2.55 2.54 0.007 0.3
P 0.034 — 0.038 0.037 0.002 5.0
S 0.011 -0.013 0.012 0.001 8.3
Cr 0.0247 — 0.0249 0.0248 0.00008 0.03
Cu 0.085 —0.086 0.085 0.0004 0.4
Ni 0.018 - 0.019 0.018 0.0003 1.8
Mo 0.002 — 0.003 0.002 0.0003 13.0
Mg 0.042 — 0.044 0.043 0.0006 1.4
Sn 0.0052 — 0.0055 0.0053 0.0001 2.0
Zn 0.0133 - 0.0140 0.136 0.0003 2.2
Tab. €. 2

Standard ¢. 238, tvarna litina, 10 jiskreni, namérené hodnoty

Prvek min. — max. % pramér % ASD % RSD %
C 3.29 - 3.36 3.31 0.022 0.7
Mn 0.507 — 0.510 0.509 0.001 0.2
Si 1.49 — 1.50 1.50 0.007 0.5
P 0.063 — 0.067 0.065 0.002 3.5
S 0.038 — 0.045 0.043 0.0005 11.6
Cr 0.0137 — 0.0141 0.0139 0.0001 0.7
Cu 0.962 — 0.971 0.966 0.0032 0.3
Ni 1.26 —1.27 1.26 0.0033 0.3
Mo 0.110-0.113 0.112 0.0011 1.0
Mg 0.044 — 0.047 0.0455 0.0011 2.4
Sn 0.0704 — 0.0712 0.0708 0.0003 0.5
Zn 0.041 -0.043 0.0416 0.0007 1.7

Podobné testy byly provedeny pfed nékolika tydny na konkurenénim spektrometru na
dvou standardech. Vysledky jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:




Tab. €. 3

Standard €. 40, tvarna litina, 10 jiskifeni, namérené hodnoty

Prvek min. — max. % pramér % ASD % RSD %
C 4.16 —4.38 4.24 0.06 1.41
Mn 0.236 — 0.243 0.24 0.0027 1.13
Si 2.58 —2.74 2.67 0.055 2.06
P 0.073 — 0.099 0.084 0.01 11.3
S 0.008 — 0.013 0.01 0.0016 13.0
Cr 0.030 — 0.032 0.0318 0.0007 2.16
Cu 0.026 — 0.029 0.027 0.0009 3.45
Ni 0.0053 — 0.0081 0.007 0.0009 12.4
Mo 0.080 -0.016 0.0012 0.0003 23.3
Mg 0.013 - 0.026 0.019 0.0035 18.4
Tab. €. 4

Standard €. 70, tvarna litina, 10 jiskifeni, namérené hodnoty

Prvek min. — max. % pramér % ASD % RSD %

C 3.435-3.73 3.60 0.093 2.58
Mn 0.45-0.47 0.46 0.006 1.3
Si 2.32-2.47 2.39 0.051 2.13
P 0.048 — 0.078 0.055 0.01 17.1
S 0.008 — 0.038 0.014 0.009 65.0
Cr 0.021 — 0.023 0.022 0.0008 3.41
Cu 0.723 — 0.755 0.737 0.011 1.49
Ni 0.008 — 0.011 0.01 0.0009 9.1

Mo 0.0009 - 0.0013 0.0011 0.0001 11.0
Mg 0.030 — 0.1447 0.052 0.0035 67.3

Kde:

ASD - smérodatna odchylka absolutni

RSD - smérodatna odchylka relativni)




Tab.¢. 5

Pracovni rozsahy v % (pro Fe bazi)

Prvek konkurence MAXx F

C 0.0050 4.50 0.0015 4.35
Mn 0.0020 19.00 0.0005 19.60
Si 0.01 6.00 0.0010 19.50
P 0.0050 1.20 0.0005 2.40

S ? ? 0.0005 0.36

Cr 0.0050 33.00 0.0015 32.00
Ni 0.005 45.00 0.0030 43.50
Mo 0.0100 11.00 0.0020 9.50

Cu 0.0050 8.00 0.0010 8.10

Al 0.0050 3.00 0.0005 2.80

As 0.0002 0.10 0.0015 0.20

B 0.0010 1.10 0.0005 0.11

Bi 0.0100 0.12 0.0050 0.037
Ca ? ? 0.0001 0.013
Ce 0.0050 0.25 0.0030 0.54
Co 0,0050 10.00 0.0015 21.00
Mg 0.001 0.12 0.0010 0.30
Nb 0.0010 0.25 0.0040 2.90
Pb 0.010 0.25 0.0040 0.38
Sn 0.0050 0.19 0.0040 0.24
La 0.0020 0.08 0.0010 0.22
Ti 0.0010 2.5 0.0010 3.20
\") 0.0050 11.00 0.0005 9.80
w 0.0050 19.00 0.0100 20.50
Zn 0.0020 0.03 0.0010 0.045
Zr 0.0020 0.10 0.0015 0.23

Tady se nabizi srovnani s digitalnimi fotoaparaty. | ty, které maji nizké rozliSeni a tim
jejich cena je nizka, jsou schopny, za dobrych svételnych podminek a ha malou
vzdalenost, udélat dobry snimek. Pfi zhorSenych svételnych podminkach a na velkou
vzdalenost, kde je nutné dobré rozliSeni, je potfeba pouzit drazsi fotoaparat. Ziskate
tak dobry snimek bez ohledu na podminky snimani. Podobné je tomu i s levhymi
spektrometry — viz hodnoty v tabulkach vySe. V mnoha pfipadech si novy uZivatel ani
neuvédomi, Ze vydal finanéni prostfedky za néco, co mu nebude stacit v sou¢asnosti
a hlavné za par let, kdy pozadavky budou zcela nékde jinde.

Ostrava 16. 3. 2011




