.E.Spectro Scientific
Confidence in knowing

Reseni pro elektrarny a primyslové zavody

- e |

Vcasna
identifikace
problémi

D))

5 y‘y‘;";))

poskozenim
zarizeni

Prodlouzeni
zivotnosti
zarizeni

AMETEK



Analyza oleju za provozu za Ucelem sledovani stavu zafizeni

Vzhledem v tomu, Ze spolehlivé provozovani duleZitych a nakladnych zafizeni neni ve vSech
primyslovych zavodech jednoduché, jsou proto pro fizeni provozuschopnosti stroji a zafizeni im-
plementovany programy prediktivni udrzby.

Analyza oleju pfimo v provozu je kli€ova technika pro program spolehlivosti a udrzby na zakladé
sledovani stavu zafizeni. Zahmuje analyzy vibraci, termografie a ostatni technologie prediktivni (drzby.
To vyzaduje, aby externi laboratore dorucily vysledky analyz olejovych vzorku véas. Béhem Casovych
prodlev se ale mize stav zafizeni podstatné zménit. Olejova analyza pfimo na misté eliminuje tyto
prodlevy a umoziuje prosadit okamzité rozhodnuti o provedeni nezbytné akce.

Koroze a opotfebeni zplsobuje degradaci povrchu mazanych ¢asti zafizeni a jsou hlavni pficinou
mechanicky vyvolanych prostojd. Koroze je zplisobena vodou nebo jinymi latkami, které reaguji s ko-
vovym povrchem, zatimco opotfebeni je zplsobeno obrousenim povrchu, adhezi a Ginavou materialu.
Analyza oleje poskytuje véasné informace o opotiebeni zafizeni a identifikuje

priciny vzniku problém0.
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Cast proaktivniho programu udrzby - analyza oleje na
misté,zarucuje rychlé vysledky s moznosti okamzitého rozhodnuti:

- SniZit provozni naklady

- Snizit neplanované prostoje

- Zvysit dostupnost zafizeni

- Prodlouzit Zivotnost

- Snizit naklady na celkovou Zivotnost zafizeni
- Provést okamzity opakovany test zplsobilosti

Trivector™ - jednoducha interpretace stavu oleje a zarizeni

The TriVector™ poskytuje jednoduchou informaci o integrité mazaciho systému a stavu
zafizeni jako takového. Trivector indikuje stupen “zdravi”. Kazdy vektor reprezentuie limity
upozornéni na zakladé stanoveni zakladnich parametrt, jako je viskozita, kontaminace
vodou, TAN, oxidace, celkové ferocastice, pocet castic dle ISO kodd, pocet velkych
kovovych Castic, atd.

Mohou byt zodpovézeny nasleduijici otazky:

» Je stav zafizeni dobry ?

» Mohu pfedpokladat, kdy dojde
k poruSe zafizeni?

» Je olej suchy

» Je olej Cisty/
bez necistot?

» Je to spravny typ oleje?
» Je olej vhodny pro pouZiti?



Rada MiniLab

4 jednoduché testy a komplexni
analyza oleje za méné nez 15 minut

Muze byt provozovan obsluhou pfimo na misté a neni potfeba zadnych chemiku.

ELEMENTARNI ANALYZY J

Elementarni analyzator umoziiuje
méfeni 23 prvku pro identifikaci
jednotlivych kontaminantt, otérovych
kovli a elementamniho slozeni aditiv.

CITAC CASTIC
A SLEDOVANI
FEROCASTIC

Pfimé zobrazeni ¢astic a sle-
dovani feroCastic

umoznuje stanoveni poctu astic
a IS0 kodu, klasicikaci otérd,
poCet a tvar

ferocastic & distribuci velikosti,

a celkové méfeni ferocastic.

VISKOZITA 1
Prenosny viskozimetr N\ 1 ii’alyze'
presné stanovuje =
kinematickou viskozitu
pri 40°C




Trivector reporty o
stavu zafizeni

Jednoducha interpretace vysledk pomoci
Trivector reportl o vzorku a trendech.
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CHEMICKA ANALYZA

InfraCerveny spektrometr méfi
Total Acid Number (TAN), oxidaci
avodu v olejich a hydraulickych
smésich.
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Insight. On-site.

Software pro sérii MiniLab

TruVu 360 je software je navrZen na platvormé prohliZzege instalovaného v siti uzivatele, lokalnim
PC nebo cloudu Spectro Scientific Cloud Hosting Service. TruVu 360 Device Console mize
byt instalovana na lokalnim PC spolu se SW zafizeni MiniLab.

TruVu 360 umoziuje nejlepsi praktické procesy olejové analyzy pfimo na misté na drovni
zavodu nebo celé spolecnosti

Sjednocuije trendy v stavu oleje, chemie a opotfebeni stroju s automatickou diagnostikou a dopor-
ucenymi akcemi Udrzby a poskytuje udrzbu a sledovani Uspory oleje pro aktiva.

Diagnostické nastaveni Ize pfizplisobit pozadavkim uzivatell zafizeni, véetné auto-
matické diagnostiky nebo uZivatelsky upravitelnych funkci na trovni jednotlivych zafizeni.

Tru\/u®

DoT<EEB

Q
4 &3 Global ABC Energy s
4 Jag Boston Power Site
4 @ Generator Unit One
4 €% Turbine
4 5 Turbine
5 Before Filter

ey After Filter
4 & Cooler

ey Lower Cooler
& Boiler Feed Pump A
4 5 Pump

ey Before Filter

N

oy After filter
4 & Cooler
= Upper Cooler
ey Lower Cooler
& DFanA
4 SFen

%oy Fan Reservoir

N

e Fan Brg Inboard
%= Fan Brg Outboard
4 % Fan Motor
e |D Fan Motor Inboard
e 1D Fan Motor Outboard
4 & Speed Changer
& Speed Changer
£ ccwpA
4 & Pump
& Upper Bearing

.

ey pLower Bearing
% Boiler Feed Pump B
@ DFanB
& cowps
& AMmil Il

s @) [ Tpgieescamic

@ INFORMATION

site Name: Boston Power Site Description

_—
@ DASHBOARD
Asset Condition Target Range: Last Monthv 2018-08-27 To: 20180926 Total Repair Saving:
69500
Total Oil Consumption:
Severe Abnormal  Verify
200
OK:33.3 % W Severe: 33.3 %
Emergency Turbine
Generator
Verify: 16.7 % Abnormal: 16.7 %
— —_—

@ SAMPLE ANALYSIS PROCESS

Target Range: Last Week v From: 2018-09-19 To: 2018-09-26

Scheduled  Untested  Pre-Diagnosed  Released  Archived

TimeBased  Route Based

=]

sample ID

v m

sampling Point oil Due date Component Type

180926010346 Before Filter Mobil Mobil DTE Oil Light 9/26/2018 Turbine, Steam

180925120539 Before Filter Mobil Mobil DTE Oil Light 9/25/2018 Turbine, Steam

Copyright 2018 Spectro Scientific
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ZARIZENi A PANEL NASTROJU

= vytvofeni databaze zafizeni pomoci
$ablon typu zafizeni

= pfizplsobeni viastnich nebo importovanych
struktur zafizeni

= Pfifazeni pred konfigurovatelnych limitdi,
které mohou byt nastaveny na drovni dili
nebo historie provozu

= Pistup k trendtim alarmu pro vylepSeni limit.

TruVu 360 Enterprise cloud software

—

L= 7PRACOVANI ANALYTICKYCH VZORKU

= sledovani vzorkd, ktere jsou planovany,
nebo jiz v procesu

= zobrazeni vysledkt a SW generované
pozorovani, diagnostika a doporuceni

m piidani dalSich poznamek a zjisténi, pred
uvolnénim reportu vzorku

GRAFY

Grafy pfinaSeji nahled a viditelnost fizeni
maziv a uspory na zafizenich na Urovni
firmy nebo celé korporatni spole¢nosti:

= \/ysledky analyzy oleju dle kategorie
= Celkové Uspory na opravach
m Celkova spoteba olejli



Rizeni
pristroje

Tru\u™

Rotating Machine Test

[l Seznam vzorki z
TruVu 360

180713154652

PO\VVER GENERATION — PHILADELPHIA — UNIT CNE — UNIT 1 TURBINE>TURBINE THRUST 3EARING>AFTER FILTER

vysledku testu

ol Trivector graf
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Chromium (Cr) 0 Total Acid 116
Copper (Cu] 031 PPM Water 3221
Iron (Fe) 048 Ouidation 287 i 2
igue Cutting Sliding
J VISCOSITY Lead (Pb)
Manganese (Mn) 224 PARTICLE ANALYSIS
Nickel (i) 07 150 4/6/14 w0 0 @
@ @ Sitver (Ag) 0 Cnts >4 95323 e N [ L &
Tin (Sn) 6.63 Cnts »6 20532 g e o
Titanium (Ti} 0 Cnts > 14 1032 o o soas
Y | Catagory - Potassium (K) 178 Total Fe 843
& INFRARED & Sodium (Na) 09 Large Fe T o o
Substance - Vanadium (V) 081 % Large Ferrous 024 neiatic er Inknown
Silicon (i) 14 Fe Wear Severity Index 1636
Ready Boron (B} 1022 Cutting »20 4
@ @ Calcium (Ca) 6218 Sliding »20 7
Barium (Ba) 203 Fatigue »20 3
Magresium (Mg 997 Ovide »20 368
T Molybdenum (Mo} 0
!‘T PARTICLE ANALYSIS Dibation Batio | Phosphorus (F) 2623 MANUAL PROPERTIES
Zine (Zn) 336 Flash Point N/A Image 1 Image 3
Ready
@ @ @ Hours on Oil [ NOTES |
Hours on Asset | J
'_!" TruVu 360 Device Console Minilab 153
TruVu 360 Device Console
Boston Power Site | i e p O rty
-E.Spectro Scientific Location: Generator Unit One
e Unit ID: Boiler Feed Pump A Pump
EA G ” . Y -
e Reporty o trendech se generuiji automaticky véetné pozorovani
Machine Type Pump, Centifugal v . y , v v AT o
(oo a doporucenych akci na zékladé pouzitych sad limit( alarma.
igh: o
Diagnostics : o - H H 1 i 1 T z
s T Pred vydanim reportu a jeho automatickou distribuci Ize provést
kg componsts ar o Susporiod o ap e .
Recommended Actions manualni kontrolu a Upravy.
oo B
Additional Recommendations :
25 Sep 2018
OilShell Tellus 46 Sample ID 180925121255 [180925121221 180925114709 180925114702 180925131632
o Sampled on 258ep 2018 BAug1E___ B0 2018 % Way 2018
i Foshicdan wsep ois || B Rz iz e ey 208
h Total
hOil
Top up (1) tesults  Trending Chart
A L 4 L 2 %) A [ — — RO—
— — — — - — = s oo e e
Lead ppm <1.00 6.74 244 <1.00 . . .
= it % ToT 531 2% B bl e sl s 181 Do
T oo 43 913 1833 663 143 iy it
Fe Wear Severity Index 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 + Wearing components are also suspected.
Chrome ppm. <1 <1.00 <1.00 <1. <1 o
e Nickel ppm <1 170 1.10 <1 <A
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Hnsuacey por I [ 00 L . e S At TRk b bt S Te et St et S
Cadmium L saud .34 487 357 7: ‘machineLife machineLife
Manganese ppm .47 7.94 6.54 2. oillife oilLife
Silicon ppm . 1.40 1opUp. o 0 ) ) [} 1opUp.
150 4406 Code (>4pm) 1 19 Al Code * o A Alarm Code
SO0 oo friemt) x 2 ] L S W > 5 5 = oo
o ISO446 Code (>1aym) i1 11 = 5 o % : 5
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Sodium pom <1.00 240 140 <1.00 <1.00 Lead Wear o I s 200 030 Lesd
= = ot T o =0 e o om oo ot o oo s
Lo pom 038 558 468 1.78 038 = = e = = .
TAN “mg KOHg 038 322 076 054 038 ] e o 3 F v i &=
Oxidation abs/mm2 0.90 144 0.90 0.84 0.90 Antimony. Wear [ 0 o o o Antimony
Visc 40 cst 101.2 98.8 Cadmium Wear 034 487 357 737 034 Cadmium
wy odenm pem <100 <100 S0 <100 =100 e Wenr vty e = 5 > w T -
Chemistry ~ Caicium pos 2168 5898 BE] 6218 2168 Boron  Contamination 2072 12 652 1022 072 Boron
Magnesium ppm 1.07 13.37 1117 9.97 1.07 silicon  Contamination 44 74 922 14 a4 silicon
Phosphorus ppm 210.89 68.33 36.82 86.23 210.89 Sodium  Contamination 05 24 14 09 05 Sodium
i - b i - 3 -
Bevkom L =110 S5 L 803 LD . T T e T srovi b

TruVu 360 report

TruVu 360 graf trendu a historica data vzorku



MiniLab Evoluce

5200 MiniLab vs MiniLab 153

Série MiniLab je dalSi generaci olejovych analyzator( Trivector pfimo na misté a nahrazuje 5200 MiniLab.

5200 MINILAB MINILAB 153

Opotrebeni Obsah velkych fero¢astic, pouze trendy Celkovy obsah ferogastic (ppm)

Analyza otérovych Glomt -Wear Debris Analysis (WDA) (volitelné) Analyza otérovych dlomd -Wear Debris Analysis (WDA) (volitelng)

Automaticka klasifikace tvart otérovych ¢astic, pocet & distribuce

Pocet ferogastic & distribuce (> 25 pm)
Otérové prvky: Fe, Cu, Pb, Mg, Ag, Sn

Kontaminece Pocet ¢astic & distribuce, ISO kody Pocet ¢astic & distribuce, ISO kody

Jen emulgovana volna voda Rozpusténa voda (ppm)

Volna voda (ppm)

Kontaminace glykolem u motorovych oleju

Kontaminujici prvky: Si, Na

Chemie Dynamicka viskozita pfi pokojové teploté Kinematicka viskozita pfi 40°C

Dielektrikum, jen trendy Oxiddace
Total Acid Number (TAN)

Nitrace, Sulfatizace, aditiva,
Total Base Number (TBN) a saze pro motorové oleje

Prvky adtiv: Ca, P, B, Zn, K

Aplikace Typicaké mineralni a syntetickd maziva a hydraulické Mineralni a synteticka maziva a hydraulické oleje pro primyslové
oleje pro primyslové rotani stroje. rotacni stroje, plus oleje zaloznich generator( a ground fleet a
Neni vhodné pro zalozni generatory. specialni maziva jako phosphate esters a PAG.

Databaze - knihovna olejl
Série MiniLab zahrnuje roz$ifenou databazi a knihovnu pramyslovych olejl pro analyzu olejl za provozu jako
variantu maziv a latek pouzitych u prdmyslovych zafizeni. Testovany mohou byt nasledujici kategorie:

, POCET CASTIC &
LATKY PRVKY CHEMIE FEROSLITINY VISKOZITA
Hydraulické smési a maziva na zakladé mineralnich olejl A A A A
Hydraulické smési a maziva na syntetickych hydrokarbonatt , A A A
Mazaci smési na zakladé ester A A A A
Oil Soluble Polyglycols (OSP) A A A A
Organickeé estery (OE) A A A A
Posfatoveé estery (Fyrquel/Skydrol) A A A A
Polyalkylen glykol (PAG) A A A A
Poly Alpha Olefin (PAO) A A A A
Polyinternal Olefins A A A A
Polyol estery (POE) A A A A
Vazeliny A AA N N
Mineralni transformatorové oleje A N A A

1: VyZaduje instalaci Skydrol sady potrubi a spojek z vyroby a vhodna rozpou$tédla 2: Oxidace a voda (jednotky absorbance) pro trendy

8 |



Typické limity ve strojirenstvi
NiZe jsou zobrazeny nej¢astéjsi testy v analyzach oleju a typické limity alarmd pro nékolik typu
komponentd. Limity alarm0 jsou nastaveny vyrobcem zafizeni pro specifické parametry.

MERENi TURBINY PREVODOVKY HYDRAULIKA MOTORY

‘ Pocet Castic / ISO kody < 18/14/12 <19/16/13 < 15/13/11
m Voda <100 ppm < 1,000 ppm <150 ppm < 2,500 ppm
&9 Glykol 0.1% max
Y Redeni palivem 5% max
Viskozita +15% /- 10% nominal. ISO +15% / - 10% nominal. ISO +15% / - 10% nominal. ISO +20% to - 10% nominal. SAE
TAN Baseline + 0.1 mg KOH/g max Baseline + 1.0 mg KOH/g max Baseline + 1.0 mg KOH/g max
TBN 20% of Baseline mg KOH/g min
Sodik <40 ppm
Bor <20 ppm
53 Hiinik, Chrom, Sin <15 ppm
) Zelezo, Olovo <100 ppm
N B Kiemik <10 ppm
g E)} Méd <30 ppm <40 ppm
@ Zinek <2ppm

Mechanismy analyzy Castic a otérd
S celkovym poctem ferocastic, Citacem Castic LaserNet a s vysledky klasifikator( otért mohou uzivatelé provést rozhodnuti o provedeni
zasahu na zakladé identifikace polozek v odpadnim oleji, kordznich otérl a zacinajicich vaznych abnormalnich opotfebeni strojd.

o . FEROCASTICE LASERNET - VELKE .
SLEDOVANI CELKOVE Fe PPM >20 pm CASTICE >20 ym LASERNET KLASIFIKATOR

Stanoveni konstantniho poméru opoti. - Dynamické Urovné rovnovahy  Dynamické trovné rovnovahy —Dynamické trovné rovnovahy

Interval vymény oleje Dosazeni limitu trovné NA NA NA

Pocateéni korozivni opotiebeni Zvy3eni v poméru Zadna zména Zadna zména Zadna zména

Pfechod do abnormalniho opotfebeni Zvy$eni v poméru Zvyseni Zvyseni Zvyseni — Glomky/otéry/inava
Pokracujici vazné opotFebeni Stejné nebo snizeni v poméru | ZvySeni Zvyseni Zvyseni — Ulomky/otéry/inava
(breakdown shear mixed layer)

Docasna zména urovné opotfebeni ZvySeni v poméru Zadna zména Zadna zména Zadna zména

diky zvySené namaze a rychlosti

Pocatek externi kontaminace Zadna zména Zadna zména Zvyseni Zvyseni - nekovy

3 Body abrasive mechanism iron Z4dna zména ZvySeni ZvySeni ZvySeni - Ulomky/otéry

3 Body abrasive mechanism Z4dna zména Z4dna zména ZvySeni Zvyseni - Ulomky/otéry

non-ferrous (méd, hlinik)

Nastup selhani plochy valce Zadna zména Zvyseni Zvyseni Zvyseni - Gnava

|9



Elementarni analyzy

> Otérové casti dle
typu kovu
"* > Kontaminace
Ay ID pomoci zdroje

A > Urovné olejovych
aditiv

Série SpectrQil 100 analyzuje malé otérové ¢astice, mazaci aditiva a kontaminanty pro
stopové mnozstvi prvkd rozpusténych nebo naplavenych jako jemné ¢astice. Diky pouzité
osvédcené technice s rotacni diskovou elektrodou se SpectrOil stal stéZejnim nastrojem v
laboratofich pro olejové analyzy v pramyslu, komercni sféfe nebo armadé, kde je
vyzadovana rychla analyza otérovych kov(, kontaminant( a aditiv v mazivech.

Navic jsou k analyzam provoznich mazacich oleju a hydraulickych smési dostupné analyzy
chladiv, odpadnich vod a JOAP kalibrace.

= Na Urovni ppm se méfi 32 prvkt za méné nez 30 sekund
= Jednoduchy provoz, bez pfipravy vzorku, nejsou potfeba plyny, chladiva a rozpoustédia
m Shoda s ASTM D6595 pro analyzu pouzitych oleju

Grating
Analyza oleje pfimo na misté umoZziuje
$irSi pohled na zdroj kontaminant(
spojenim elementarnim parametrim s
pravdépodobnym zdrojem:

Exit Slits

PRVEK Chemie oleje - kovova aditiva /—ccns
amozné zdroje Fixed \
i - q . 0 Electrode \\ /
Sodik Aditiva proti korozi tlumica, Entrance | %
rovnéz indikuje prinik chladiva slit
do oleje, miize to byt i silnicni sl acA . O e g prociuon
v . . ) ' c— 37 rating produce
Pfistroj fady SpectrOil 100 muze mofska voda, pijaté neGistota a spectrum

byt zakoupen zvIast.

Vzorek je pomoci RDE technologie
opticky analyzovan pomoci OE
spektrometru pro stanoveni prvkd.

10 |

Bor Aditiva proti korozi tumicu,
aditiva proti otéru/antioxidanty;
muize indikovat Unik chladiva,
kontaminace maziva

Hor¢ik Dispersni/Cictici aditiva,
rovnéz muze byt legujici
prvek v oceli
Vépnik Disperzni/Cistici aditiva, alkalicka

rezervni aditiva pro motory s
palivem s vysokou sirou, miize
byt kontaminace maziva,

Molybden Pevné/tekuté aditivum proti
opotfebeni, legujici prvky v
loziskach a pistnich krouzcich

Barium Koroze tlumicu, Gistici
prostredky
Zinek Aditiva proti otériim, koroze

tlumica, anti-oxidanty, legujici
prvky v loZiskach, pérové pod-
lozky, galvanizované skfiné

Fosfor Aditiva proti otérim, koroze
tlumicu, antioxidanty, EP
aditiva

. Fiber Optic
Rotating 72 Cable
Electrode
/
A
Cup

Schéma OE spektrometru s rotacni diskovou elektrodou
fady SpectrOil 100

Emisni spektrum vodiku

Emisni spektrum Zeleza



Citani Castic a sledovani ferocastic

> Obsah ferocastic
Série LaserNet 200 umozriuje Citani ¢astic a kodu, klasifikaci vétSich otérovych ¢astic a sledovani ferocastic. @ > Tvar otérovych &astic
m Pocet, kody a velikost Eastic (1SO4406, NAS1638, NAVAIR 01-1A, SAE AS 4059, GOST, ASTM D6786, HAL ,aj * > Poget &astic a kody
m Rozliseni kontaminantu (silika a vlakna od otérovych kova strojl)

= Klasifikuje otérové Castice, uklada obrazky, uréuje pocet, velikost a distribuci dle typu
= Méfeni celkového poctu feroééstic distribuce velikosti

= Analyza oleje o V|sk02|te az do 1S0320 bez fedéni

m Zpracovani obrazu temnych smési, obsahujicich az 2% sazi

m Korekce chyby na vodu a vzduchové bubliny

Volitelné mozno pfipojit autosampler pro zpracovani velkého poétu vzorkid nebo vyuzit konfiguraci bez
feroGastic a klasifikace otérd.

Rada pfistrojii LaserNet 200
muze byt zakoupena zvlast.

Stanoveni velikosti
a pocCtu ferocastic ~ FILTR 100 mikiometrs

< -
SADA S MALOU CIVKOU
CCD KAMERA ULOMKY OTERY
640 x 480 rozliseni 1
100 snimkd/s — e Distribuce velikosti éastic _ ;
« 1S0 4406 kédy Eistoty el
PRUTOKOVA ¢ Klasifikace tvart ¢astic ik | ‘
CELA - = |
® ULOMKY S~ j e
- o
/ ULOMKY - ap— N\
UNAVA » & =
x4 Gotky Aktuini roz- NEKOVY &= ¢ %
liseni pixelt _ VODA ° o o
SADA S VELKOU CiVKOU
o ODTOK ODPADU
Ferocastice PPM CERPADLO

LaserNet 230 - POPIS FUNKCE
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Qv Chemicke analyzy

> TAN .

@ 3 TBN Rada FluidScan® 1000 - analyzator chemie olejl stanovuje ¢as kdy jiz provozni olej jiz
> Oxidace neni vhodny k pouziti kvili jeho degradaci nebo vniknuti vody ¢i glykolu. Je rychly a
> Nitrace jednoduchy v pouziti. K analyze potiebuje jen jednu kapku oleje a méné nez jednu

> Sulfatizace . P . . . v . ‘o wr
3 Saze minutu pro zobrazeni vysledkd. Analyzator zahrnuje rozsifenou knihovnu olejd. Dalsi

> Vyéerpani aditiv oleje mlZe pfidat uzivatel.
? Slvkel = Shoda s ASTM D7889 “Standardni metoda testu pro
stanoveni vlastnosti provoznich smési pomoci IR spektroskopie ”
= \/ysoka korelace s laboratornimi testy TAN a TBN vedené s ASTM D664 a D4739
= Patentované, komplexni méfeni vody, volitelné az do 6.5%.
(V soustavé se systémem MiniLab)

2
Z.
%
3
)
%ﬁ

2.0 IR Spectrum

15

’ 10
0.5

Rada FluidScan 1000 - ruéni LIGHT SOURCE
IR spektrometr se mize za- OIL SAMPLE — T e
K p t 2viast DETECTOR 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
oupit zviast.
Knihovna olejii obsahuje riizné kategorie
smési. Primyslova knihovna dodana s [tz (Rl © el
pfistrojem zahrnuje Komplexni knihovnu ample IO el J
pro fedeni vody a pramyslovych smési. 21 May 2014 01 31:15
AW Additive 105 % ]
Glycol 0.5%
KATEGORIE Prﬂvmyslové knihovna iration. 14 :E;jgi: ‘
smesl Soot 0.00 %owt
ASTM EP Gear/Hydro v e e
ASTM Diesel skfifi zalom.hfidele v [ =0 maOhA | N )
ASTM Polyol Ester v T T ooca | core Built-in Fluid Reference Library
BlODlES'EL FEEDSTOCK Measured Fluid Properties
CHLADIC v
OO — v FluidScan - princip funkce
MOTOR TEZKEHO PROVOZU
MOTOR HFO
MOTOR NA ZEMNi PLYN
ETHANOL V BENZINU
FAME
FAME in DIESEL GEAR-PRES- .
» KOMPLEXNI
SURE RESENi MERENi VODY
GEAR-SPLASH v Méreni rozpusténé a volné
PRENOS TEPLA v vody - az do 6.5%
HYDRAULIKA v
HYDRAULIKA NEHORLAVA v STANDARDNI
KLUZNE PLOCHY v ROZSAH
PRENOS Limit saturace  MéFeni rozpusténé
LETECKE TURBINY v bt =
PLYNOVE TURBINY v : 2 klimit saturace
PARNi TURBINY v

Rozsah pro méfeni vody
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ViSkOZita > Viskozita

Rada MiniVisc 3000 umozriuje rychlé a pfesné méfeni, 40°C kinematické viskozity pro
jednoduchou detekci zmény viskozit, zplisobené kontaminaci, zaménou nebo degradaci oleje.

m Bez rozpoustédel, pfenosné zafizeni a jednoduchy provoz
m Rozsah viskozity 1-700 ¢St @40°C

m Pfesnost +/- 3% u standard viskozity NIST

m Rychlé vysledky: 1ISO 15 ~10 sekund, 1ISO 320 ~ 3 minuty

U strojnich oleju je 40°C kinematicka viskozita
pouzita jako referen¢ni hodnota. Motorové
oleje pracuiji pfi vysSich teplotach nez rotaéni
stroje, vyzaduji tedy V100°C kinematickou
viskozitu. Index viskozity oleju je parametr,
ktery vztahuje V40°C naméfenou hodnotu na
V/100°C hodnotu. Hodnota referenéniho in-
dexu viskozity se muze vlozit do viskozimetru
a hodnoty obou - zméfené viskozity V40°C a
vypoctené viskozity V100°C jsou zobrazeny.

Rada MiniVisc 3000 prenosny viskozimetr
Ize zakoupit i zvIast.

-E-Sunl-nszre.l.\_ n g
Measurement compiete Temperature 2
: trolled at g
V40: 106 cSt jg’&m eda <
~V100: 20.1 ¢St &
UCl V1o
0 @ Vi =»
Otevreni dvou paralelnich desek pro jednoduché ¢isténi. Schéma kinematického viskozimetru fady MiniVisc 3000

Celkové ferocastice

MiniLab 33 zahrnuje FerroCheck - pfenosny analyzator fero¢astic, ktery méfi celkovy
obsah fero€astic ve vzorku. Jeho provoz je jednoduchy. Staci vlozit ampulku se
vzorkem a spustit méfeni.

= \yzaduje se jen malé mnozstvi vzorku pro méfeni krat$i nez 30 sekund

m Neni potfeba Zadna pfiprava vzork( a rozpoustédel pro Cisténi

m Méfici rozsah 0-10,000 ppm pro oleje, 10-150,000 ppm pro maziva

o SRRSO Prenosny analyzator ferocastic fady

/ — = FerroCheck 2000 Ize zakoupit i zvI&st.

Ampule pro zavedeni vzorku
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Ctyfi konfigurace MiniLabu. Ktera je vhodna pro Vas?

MiniLab 153 - stanovuje kompletni report o0 analyze olejl s
elementarni analyzou, obsahlou analyzu otérovych Castic,
kontaminace pevnymi ¢astmi a vodou, chemie kapalin a
viskozita. Je idealni pro velké elektrarny a vyrobni zavody s /
velkym poCtem zafizeni. et

MiniLab 153 — 4 testy
MiniLab 53 - stanovuje tzv. “Trivector” report s obsahlou

analyzu otérovych &astic, kontaminace pevnymi Castmi a
vodou, chemie kapalin a viskozita.

MiniLab 33 - stanovuje zakladni Trivector report s celkovymi
feroGasticemi, chemie kapalin, voda v oleji a viskozita.

MiniLab 23 - stanovuje zé&kladni informaci o stavu oleje
vcetné viskozity, chemie a obsahu vody v oleji.

PARAMETRY Elementarni  Pocet ¢astic  Ferocastice  Viskozita Chemie

a ferocastice
ASTM METODA D6595 ASTM METOD A D7596 ASTM METHODA D8120 ASTM METODA D8092 ASTM METODA D7889

Kontaminace Pocet castic a ISO kody v
Pocet nekovovych ¢astic, distribuce a obrazy ¢astic v
Bor, Vapnik, Sodik, Lithium, a Draslik v
Celkovy obsah vody v
Viskozita v
Total Acid Number (TAN) v
Oxidace v
Total Base Number (TBN), Oxidace, Nitrace a v

Sulfatizace pro motorové oleje

Méd’, Chrom, Bor, Hor¢ik, Vapnik, Barium, Zinek, Kremik, v
Sodik, Molybden a Fosfor

(O] LGN Obrazy otérovych castic, pocet a distribuce
$ Celkovy pocet ferocastic ppm
Pocet kovovych ¢astic a distribuce velikosti

Meéd', Stfibro, Chrom, Titan, Hlinik, Kfemik, HoF¢ik, Nikl,
Zinek, Zelezo, Mangan, Olovo, Cin, Molybden,
Kadmium a Vanad
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Prislusenstvi & Spotrebni material

Zafizeni na pfipravu vzorku

Tyto zafizeni, jako jsou Homogenizér, Ultrazvukovy odvzdushovac, Ostfi¢ elektrod a
spotfebni material pro 100 vzorku jsou zahrnuty u kazdého systému MiniLab 153.

PRIPRAVA VZORKU - 3 JEDNODUCHE KROKY
1. Naostfit elektrodu
2. Homogenizovat vzorek pro lepsi méfeni vody
3. Ultrazvukové odplynit vzorek pro
analyzu Castic

Valida¢ni standardy a ASTM standardy

Validaéni standardy jsou dodavany pro
vSechny pfistroje fady MiniLab. Tyto NIST
standards podporuji interni programy kvality
a porovnavaji aktualni vykon pfistroje oproti
kalibrace ve vyrobé.

V8echny pfistroje fady MiniLab maji
pfifazené testovaci metody standard(

+ STANDARD PRO POCET CASTIC * ANALYZATOR FEROCASTIC * KAPALINA PRO FLUIDSCAN IR
LNF-509 Kalibracni a kontrolni roztok LNF-545 Validacni standard CHECK FL310 FluidScan Kontrolni
ferocastic pro magnetometr roztok
+ STANDARDY PRO SPEKTROMETR — Celkovy obsah ferocastic,
CS-24 100 ppm, 900ppm, baseoil nominalni 100 ppm + STANDARDY PRO VISKOZITU
— Pocet velkych ferocastic, PV1025 Visc 30 standard
nominalni ¢astice 42 um PV1026 Visc120 standard

Spotrebni material

Spotiebni material od Spectro Scientific je
vybrany a peclivé testovany v8emi pfistroji
od Spectro Scientific, aby byly zajistény
konzistentni a reprodukovatelné vysledky.
Pro zajisténi nejlepsich vysledkl vzdy
pouzivejte material od Sgectrg_Sci_entific .

'\;://’
—

e

Prislusenstvi

Pro podporu programu analyzy olejd jsou
dostupné rtizné druhy pfislusenstvi pro
odc&erpani vzorku z odtokové jimky az k
pfipravé pro analyzu

Filtrace rozpoustédla a

davkovac (A5051SF)
- Sada pro analyzu otérovych
. (lomkd
Vzork "
(32,5"5_;(3’;%)”“”“’2’ 115V (400-00101)
220V (400-00102)

Kontrakty pro servis a opravy

Spectro Scientific sou¢asné nabizi pro pfistroje fady Minilab sluzby:
Instalace systému & Skoleni pro obsluhu a Udrzbu.

Servisni kontrakty pro prodlouzenou zaruku a preventivni udrzbu.
Opravy pfimo na misté certifikovanym servisnim inzenyrem.

Kalibrace na misté, Udrzba, Opravy a Upgrade
autorizovanym a vyhradnim regionalnim prodejcem.
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Informace o produktech fady MiniLab
OBJEDNACI CiSLO

SPECIFIKACE UZIVATELSKEHO ROZHRANI

800-00029 MiniLab 153 s OilView LIMS a PC, 115 VAC, 60 Hz. Software/Operacni Osobni pocita¢ s Windows 7 Pro, 32 nebo 64 bit, US
800-00027 MiniLab 153, 115 VAC, 60 Hz. vyzaduje QilView LIMS. systém English verze, min. 4jadrovy mikroprocesor 2.6 GHz
800-00030 MiniLab 153 s OilView LIMS a PC, 220 VAC, 50 Hz. . | 8 GB RAM minimum.

300-00028 MiniLab 153, 220 VA, 50 Hz wzaduje OilView LIS
800-00076 MiniLab 153 s QilView LIMS a PC, 240 VAC, 60 Hz. Pfikon MiniLab 153: 1 - faz., pfikon 1200 W (max)

800-00079 Minilab 153, 240 VAC,60 Hz. vyzaduje Oilview LIMS. MiniLab 53/33/23: 1 - faz., pfikon, 110 W (max)

800-00077 MiniLab 153 s OilView LIMS a PC, 120 VAC, 50 Hz.
800-00078 Minilab 153, 120 VAC, 50 Hz. vyzaduje Oilview LIMS. Rozméry MiniLab 153; 71 cm x 214 cm x 66 cm (28" x 84” x 26”)
800-00017 MiniLab 53, 115 VAC,50/ 60 Hz. vyzaduje OilView LIMS. (Vx$xH) MiniLab 53: 35 cm x 50 cm x 53 cm (13.8” x 19.7" x 217)
800-00018 MinilLab 53, 220 VAC, 50/60 Hz. vyzaduje OilView LIMS. Minilab 33: 14 cm x 69 cm x 48 cm (5.5 x 27" x 19”)
800-00025 MiniLab 53, 115 VAC, 50/60 Hz s QilView LIMS Minilab 23: 10 cm x 51 cm x 48 cm (4" x 20" x 19”)
800-00026 MiniLab 53, 220 VAC, 50/60 Hz s QilView LIMS. Hmotnost MiniLab 153: 84 kg (185 Ibs)

800-00059 MiniLab 33, 115 VAC, 50/60 Hz. vyzaduje OilView LIMS. MiniLab 53: 14 kg (31 Ibs)

800-00060 MiniLab 33, 220 VAC, 50/60 Hz. vyzaduje OilView LIMS. MiniLab 33: 9 kg (22 Ibs)

800-00061 Minilab 33, 115 VAC, 50/60 Hz s QilView LIMS. MiniLab 23: 6 kg (14 Ibs)

800-00062 MiniLab 33, 220 VAC, 50/60 Hz s QilView LIMS. _
800-00037 MiniLab 23, 115 VAC, 50/60 Hz. vyzaduje Oilview LIMS. CE znamka -EMC direktiva, RoHS

800-00038 l\/I!n!Lab 23, 220 VAC, 50/60 Hz. vygad_uw Oilview LIMS.
800-00041 MiniLab 23, 115 VAC, 50/60 Hz s Oilview LIMS.

800-00042 MiniLab 23, 220 VAC, 50/60 Hz s Qilview LIMS. Vstp _ Analytickj rozsah __Reprodukovatelnost
* IviewLIMS v.61 nebo yéél’ e poiadoén pro provoz MiniLab. :Dsoge;é%i,sgc; ﬂ;g}ﬁgg,\le“kosn’ ZC;CO? EfrinStIC SO
PRISLUSENSTVi A SPOTREBNi MATERIAL vybér dalsich koda

800-00031 MiniLab 153 Standardni sada s pfisluenstvim Pocet ferocastic a distribuce 25-100 pm <5% RSD
800-00032 MiniLab 153 Sada se spotf. materidlem pro 500 vzork{ velikosti

800-00019 MiniLab 53 Standardni sada s pfislusenstvim Celkové ferocastice, ppm 10-2,000 ppm < 5% RSD
400-00088 MiniLab 53 Sada se spotf. materialem pro 500 vzorki Pocet otérovych castic a distribuce 20-100 ym

800-00063 MiiLab 33 Standardni sada s pisiusenstyim n :E:Lkz"f]te'fﬁy”\'/‘f;‘;ﬁ’;"‘ew tnava,

800-00064 MiniLab 33 Sada se spotf. materialem pro 500 vzork 40°C Kinematicka viskozita, ¢St 1-320 cSt pfi 40°C | <3% RSD

SA1022 MiniLab 23 Standardni sada s pfislusenstvim

320-700 ¢St pfi 40°C| <5% RSD

800-00040 MiniLab 23 Sada se spotf. materidlem pro 500 vzork Total Acid Number (TAN), mg KOH/g | 0-6 mg KOH/g <3% RSD
600-00123 Minilab 153 Sada validacnich standardi Total Base Number (TBN), mg KOH/g | 0-70 mg KOH/g <3% RSD
600-00122 Minilab 53 Sada validacnich standard( Oxidace, abs/0.1 mm 5-32 <3% RSD
600-00120 Minilab 33 Sada validacnich standard( Nizem. e 0518 <3% RSD
600-00119 Minilab 23 Sada validaénich standard( Sz, 2hs ] T 16-39 <3% RSD
800-00073 MiniLab 153 se sadou standardnich pfislu$enstvi Skydrol Voda, rozpudt. ppm 100 ppm-saturation®| < 3% RSD
800-00072 MiniLab 53 se sadou standardnich pfislusenstvi Skydrol Voln voda, ppm 0.03-6.5% (300- < 75% RSD
LNF-905 Sada Skydrol (phosphate ester fluids) jen pro LaserNet 65,000 ppm)

230, tovarni instalace Elementarni koncentrace 23 Rozsah a opakovatelnost dle
FL360 Licence pro v8echny knihovny Fluidscan prvkd, ppm jednotlivych prvku
INFORMACE O VYROBKU *QOil specifik. RSD = Relative Standard Deviation. - Relatovni smérodatna odchylka
Aplikace Mineralni a synteticka maziva vé. pfevodovych, motoro-

vych, hydraulickych, turbinovych a destilovanych kapalin PODPORA
Metodologie ASTM D7596, ASTM D7889, ASTM 40831 ASTM D6595 SVCo19 Servisni kontrakt — MiniLab 33
Kalibrace Tovéarni kalibrace, kalibrace na misté neni potieba. SVC015 Servisni kontrakt- MiniLab 53

Valida¢ni a rekalibracni roztoky dodany. SVCO057 Servisni kontrakt— MiniLab 153

PROVOZNI SPECIFIKACE

Okolni teplota 5-40°C, vihkost 10-80% nekondenzujici,
max. nadmorska vyska 2000 m

30-50 ml, podle viskozity
Olej na sviceni, bezzapachovy kerosin nebo Electron 22

Pozadavky na
okolni prostredi

Objem vzorku
Rozpoustédla

Vice informaci na  www.spectrosci.com

Spectro Scientific nabizi Skoleni na misté, opravy a kalibrace na miste, uadrzbu,
upgrade. Vice informaci na firemnich strankach

Spectro Scientific | One Executive Drive, Suite 101, Chelmsford, MA 01824-2563

Spectro Scientific

Confidence in knowing

978-431-1120 | www.spectrosci.com | sales@spectrosci.com | An1S0 9001:2008 company
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