Provozni analyza oleje pro monitorovani stavu strojti v priimyslu

Protoze spolehlivy provoz strojniho vybaveni je rozhodujici pro vSechny primyslové zavody, jsou pro
spravu téchto strojnich zafizeni realizovany prediktivni servisni programy.

Provozni analyza oleje je klicova monitorovaci technika stavu stroje, na které je zaloZzen Program
udrzby (CBM) a spolehlivosti. Dopliiuje vibracni analyzu, termografii a dalsi technologie prediktivni
udrzby. Za dobu, neZ ziskame vysledky vzorku oleje z externi laboratore, se miZe stav stroje vyrazné
zménit. On-site analyza oleje eliminuje toto cekani a umozZnuje okamzité rozhodovani a pfipadny
zasah.

Koroze a opotrebeni zplsobuji povrchovou degradaci mazanych povrch ve strojirenstvi a jsou
hlavnimi pficinami vétsiny odstavek zafizeni. Koroze je zplUsobena vodou nebo jinymi kapalinami
reagujicimi s kovovymi povrchy, pficemz opotrebeni je zplisobeno otérem, prilnavosti a Unavou
povrchu. Analyza oleje zajistuje véasnou indikaci opotfebeni zafizeni a identifikuje zdroj pficiny
koroze.

Jako soucdst aktivniho programu Udrzby pfinasi provozni analyza oleje rychlé vysledky s okamzitym
rozhodovanim z divodu:

- Nizsich provoznich naklad(

- Snizeni neplanovanych odstdvek zafizeni

- Zvyseni obsazenosti stroje

- Prodlouzeni jeho Zivotnosti

Snizeni celkovych nakladl celého pracovniho cyklu zafizeni

Trivector ™ je zjednodusené znazornéni stavu oleje a samotného strojniho zafizeni. Trivector
indikuje stupen tohoto stavu v kazdém vektoru. Kazdy vektor reprezentuje mezni hodnoty vystrahy
na zakladé podkladovych parametr( jako je viskozita, kontaminace vodou, ¢islo kyselosti, oxidace,
celkovy pocet ferocastic, pocet ¢astic a ISO kdd Cistoty atd. Pro znazornéni Trivector ™ se musi
nejprve zméfit klicové fyzikalni a chemické parametry oleje.

Nasledné mohou byt zodpovézeny nasledujici otazky:
- Je stroj v poradku?

- Mohu predpovédét, kdy dojde k poruse stroje?

- Je olej bez kontaminace jinymi kapalinami?

- Je olej Cisty /bez necistot?

- Je poutit spravny olej?

- Je olej vhodny pro dalsi poufziti?



» [s the oil dry?

» Is the oil clean/
free of dirt?

» Is the machine healthy?
» Can | predict when the

machinery will fail?

» [s it the right oil?
» /s the ail fit for use?

Pro provozni analyzu olejd v priimyslu je k dispozici rozsahla databaze oleji jako rada maziv a

kapalin, které jsou pouZity v primyslovych zafizeni.

Nejbéznéjsi testy provadéné pri analyze olejli a jejich typické limity alarm( pro nékolik typ( strojnich
komponentl jsou uvedeny nizZe. Vyrobce jednotlivych souédsti pro né stanovuje limity alarmd u nize

zadanych parametr(.

MEASUREMENT
m Particle Count /130 Code | <1814/12 <19/16113 <1513M
B Water | <100 ppm |« 000 ppm | <150 ppm | < 2,500 ppm
@ 6lyeal | _ | [ 0.1 % max.
@Y Fuel dilution | 5% max.
E Viscosity | +15%/-10 % of nominal 1SO | +15%/-10 % of nominal 150 | +15%/-10 % of nominal 150 | 420 % to-10 % of nominal SAE
AR : Baseline+ 0.1 mg KOH/amax. | Baseline+ 1.0 mg KOH/omax | Bassling+ 1.0 mg KOH/Q max. |
E TEN - | - 20% of Bazeline mg KOH/g min.
@E Sodium . < 40 ppm
i) I Boron | <20 ppm
£} Awminum, Chromium, Tin : | <15 ppm
E’:’ Iron, Lead <100 ppm
Em Silicon < 10 ppm
g@ Capper | <30ppm | <40 ppm
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Analyticky systém MiniLab 153 zahrnuje 4 jednoduché testy komplexni analyzy oleje, které jsou
provedeny za méné nez 15 minut.

Systém lze jej provozovat pfimo na misté pomoci provozniho persondlu; bez nutnosti pfitomnosti
zkuseného chemika.

MiniLab 153

Test 1 - Analyza prvki v provozni kapaliné

Spectroil Q100 analyzuje malé ¢astecky opotrebeni, aditiva a
znedistujici latky u maziv na stopové mnozstvi prvkl rozpusténych nebo suspendovanych ve formé
jemnych ¢astic.
Pouziti osvédcené techniky rotacni diskové elektrody (RDE) se Spectroil Q100 stal tahounem
pramyslovych, komerénich a vojenskych laboratofi pro analyzu olej, které vyZaduji rychlou analyzu
otérovych kovl, kontaminant( a aditiv v mazivech.
- Méfi ppm hodnoty aZ 32 prvkd za méné nez 30 sekund
- Snadna obsluha - Zadna ptiprava vzorku, nejsou nutnd zadné plyny a chladiva, nebo

rozpoustédla
- Je v souladu s normou ASTM D6595 pouZitou pro analyzy olejl
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Test 2 - Cita¢ ¢astic a monitorovani ferocastic

Rada LNF Q200 stanovi pocet &astic a kddy Cistoty, klasifikaci velkych €astic opotfebeni a sledovani
ferocastic opotrebeni.
- Uvadi pocet castic, rozdéleni dle velikosti a kddy Cistoty dle (ISO 4406, NAS 1638, NAVAIR
01- 1A-17, SAE AS 4059, GOST, ASTM D6786, HAL, a uzivatelsky definované tridéni).
- Odlisuje kontaminanty (oxid kfemicity a vlakna z otérovych kov(i opotiebeni stroje)
- Klasifikuje ¢astice opottrebeni, uklada snimky a také podava zpravy o poctu a velikosti ¢astic
pro kazdy typ opotiebeni : fezné, sliding, inavové, vlakna a nekovové Castice
- Monitor ferocastic méri celkovy obsah ferocastic ve vzorku a provadi stanoveni poctu a
distribuci dle velikosti pro ferocastice



- Siroky rozsah a# 5,000,000 &astic / ml

- Test viskozity oleje a7 1SO320 bez redéni

- Monitorovani skrz tmavé tekutiny, obsahujici az 2% sazi
Korekce chyb na vodu a vzduchové bubliny

Test 3 - Viskozita

Viskozimetr SpectroVisc Q3050 stanovi rychlé a presné méreni kinematické viskozita pri 40°C.
Snadna detekce zmén viskozity zplisobena znecisténim, mix-up a degradaci oleje.

- Bez poutiti rozpoustédel, je pfenosny a snadno ovladatelny

- Méfena viskozita v rozmezi 1-700 ¢St @ 40C

- Pfesnost méfeni +/- 3% pro viskozitni NIST standardy

- Rychlé vysledky - pro ISO 15 ~ 10 sekund, ISO 320 ~ 3 minuty

Test 4 - Chemicka analyza

IC spektrometr FluidScan® 1100 uréuje, kdy jiz neni provozni olej vhodny pro pouziti v d@isledku
degradace oleje nebo prinikem vody nebo glykolu. Ma rychlé a snadné pouZiti, jen jedna kapkou
oleje vzorku a doba analyzy méné nez jednu minutu. Analyzator obsahuje rozsahlou knihovnu olej;
dalsi oleje mohou byt pridany uzivatelem.
- Mé¥i v souladu s normou ASTM D7889 "Standardni zkusebni metoda pro terénni stanoveni
vlastnosti provoznich kapalin pomoci infracervené spektroskopie "
- Vysoka korelace s TAN a TBN laboratornimi testy provadénymi v souladu s normami
ASTM D664 a D4739
- MoZnost méreni celkové vody rozsifuje rozsah az do 6,5%.

MiniLab 153 pouziva modul AMS QilView ™ LIMS ke svému provozu. QilView software obsahuje
databazi spravy odbérovych mist a databazi referencnich olejl, ktera Ize rozsifit koncovym
uZivatelem.

To nabizi nékolik standardnich a konfigurovatelnych format( zprav s automatickou e-mailovou
distribuci v€etné Sablon limit alarmd a analyz.

Barevné oznacené Trivector protokoly poskytuji jasny pfehled o stavu strojniho zafizeni pomoci
identifikace parametrd, které jsou mimo bézné limity (viz obrazek nize).



Trivector protokoly
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Trend protokol s automatickym
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opotrebeni

VoliteIny WDA mo dul imp ortuje obrazky z
fotoaparatum ikros kopu nebo z LNF expotniho
souboru - Export vSech snimku nebo Filtrpodie
tridy cistoty
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Spectro Scientific (USA) vyviji Sirokou skalu pfistrojli pro analyzu kapalin pro vyhodnoceni stavu
zafizeni a maziv v laboratofi a nebo primo v terénu ( mobilni a ru¢ni typy pfristrojt). Tyto pfistroje
poskytuji dalezZité udaje o stavu strojli a mohou poskytnout véasné varovani pro nastavajici selhani
stroje. Analyza a sledovani trend(l téchto ziskanych udajl umoznuje:

- Planovat udrzbu v dobé, nezZ dojde k poruse zatizeni
- Vyhnout se nepotfebnym néakladlim na udrzbu
- Vyhnout se zbytec¢né odstavce stroje z provozu

Vysledkem je vyssi dostupnost zafizeni, vyssi produktivita, nizsi ndklady na udrzbu a celkové
pofizovaci naklady zafizeni, méné odstavek zafizeni, optimalni vykon zafizeni a ekologi¢té;jsi provoz -
to vie je zpUsobeno presnou analyzou provoznich kapalin.



