STROJE A TECHNOLOGIE

POUZITi RUCNICH OLEJOVYCH ANALYZATORU

PRO UDRZBU MOTORU

KaZdy motorovy olej musi byt vymeénén dfive, neZ prestane dostatecné plnit své urcené funkce v motoru. Olej v tzv. RICE
(Rotaéni spalovaci motor) se postupné kontaminuje a mira tohoto znetisténi se miize lisit v zévislosti na faktoru zatizent,
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pracovnim cyklu, stafi oleje, prostfedi a druhu pouZitého paliva. Vycerpani aditiv v oleji jiz nemizZe uspokojivé ochranit
motor. Je dileZité znat typ kontaminantu v oleji, protoZe toto poskytuje symptomy stavu motoru a umoziiuje pfimé

odstranéni problému. rexrirato oavio koiiai

i normalnim provozu motoru existuje v mazacich olejich $iro-
ka skdla kontaminanta.

Nejbéznéjsi jsou:

Vedlejsi produkty spalovani - Tyto nelistoty jsou vyfukové plyny, kte-
ré protékaji kolem pistnich krouzkd, vedeni ventilti a tésnéni turbodmy-
chadla do klikové skiiné. Tyto plyny obsahuji ¢astice uhliku, vodu, ky-
seliny, ¢4ste¢né spalené pohonné hmoty a natéry. VSechny tyto ¢astice
kontaminuji olej. Oxidy siry (SOx) jsou bézné plyny v sirnatych palivech
(nafta, destilaty kapalnych paliv, tézky topny olej); oxidy dusiku (NOx),
jsou zfetelnéjs$i v motorech na plyn (CNG, LNG, propan). Oxidace uhlo-
vodikii (HCOx) pak bude pfitomna v rizném mnozstvi.

Kyseliny, laky a kaly - Jakmile se mazaci olej dostane do kontaktu s hor-
kymi sou¢astmi motoru, nebo kdyZ pfijde zahtaty olej do kontaktu se
vzduchovou bublinou, oxidace a rozklad kyseliny, riizné natéry a kalt vy-
tvori znedistujici l4tky.

Palivo - Tyto neistoty jsou obvykle spojeny se zdvadou motoru. Redéni
palivem muize byt také zptsobeno nadmérnym volnobéhem motoru ne-
bo provozem Stop-and-go. Redéni oleje palivem zptisobuje ztratu visko-
zity, coz ma v ptipadé nefeseni za nasledek vazné opottebeni a pfipadné
zadfeni motoru. Vadné vsttikovace, ucpané vzduchové filtry a porucha
palivového cerpadla jsou také spole¢né zdroje pro zfedéni palivem, i kdyz
v nékterych piipadech muze palivové potrubi také prasknout a kontami-
novat olej.

Voda - Vodni para vstupuje do oleje jako vedlejsi produkt spalovani. Z4-
lozni generatory a nizkozatéZové motory neumoznuji olej rychle zahfat,
coz by zptisobilo var vody. Voda v kombinaci s vyfukovymi plyny vytvari
kyseliny, které degraduiji olej a zpusobuji korozi povrchu motoru. Proni-
kajici voda z prostiedi nebo zlomené mftizky chlazeni zpusobi rychlou
degradaci oleje a v nékterych ptipadech vede k zavaznym opotiebenim
a selhdnim motoru.

Chladivo - Chladici kapaliny motoru na bézi glykolu jsou Siroce pou-
zivany. Koroze chladiciho systému, trhlina tésnéni hlavy nebo nesprav-
né armatury chladicitho okruhu mutizou vést ke smichani chladici kapali-
ny s olejem. Glykol je obzvlasté korozivni pro nezelezné dosedaci plochy.
Nadmérné mnozstvi chladiva vede az ke vzniku olejové emulze, coz ma
za nasledek zadfeni motoru.

Saze - Tato kontaminujici litka je zptsobena zmen$ovanim Casovani
vstfiku a spalovanim paliva, smichdnim s olejem na vloZce (vlozkach) val-
ce. Nadmeérné saze zptisobuji abnormalni opottebeni ventili a vstfikova-
cich trysek a muze dojit k pfetiZeni systému pro kontrolu emisi.

Vsechny tyto necistoty lze sledovat pomoci analyzy oleje, techniky slouzi-
ci k vyhodnoceni spravného chodu motoru prostiednictvim analyzy pro-
voznich kapalin.

Dosavadni technologie pro analyzu oleje na misté v terénu jsou nedo-
state¢né. Chcete-li implementovat efektivni podminky zaloZené na pra-
xi vymény oleje, pak pfistroje pouZité ke sledovani stavu oleje musi spl-
nit nésledujici pozadavky:

Snadné pouziti - neni tfeba vyskolit zkuseného odbornika na analyti-
ku oleje.
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Pienosnost - technici udrzby mohou pfenaset piistroj od jednoho gene-
ratoru ke druhému.

Rychlost - technici mohou vyuzit sviij ¢as mnohem efektivnéji.
Bezodpadovost a recyklace nebezpeinych chemikalii - minimalizuje
naklady na Skoleni pro manipulaci, skladovani, dopravu a recyklaci che-
mikalif.

Komplexnost - zachycuje komplexni obraz stavu oleje s minimalnim ri-
zikem chybnych varovani, resp. poplachu.

Opakovatelnost a kone¢nost - snadné provedeni vyhodnoceni stavu
motoru s rozhodnutim o nutné udrzbé.

Firma Spectro Scientific neddvno pfedstavila komplexni sadu pfenosnych
analyzatord, které poskytuji uceleny obraz o stavu oleje. Kazdy pfistroj je
napdjen vlastni baterif, je maly, ru¢ni, a tak pfesny, jako mnohé laborator-
ni pfistroje. V soucasné dobé jsou proto nékteré tyto pfenosné piistroje
umistény ptimo v tribotechnickych laboratofich!

PRENOSNA SESTAVA NA ANALYZU STAVU OLEJE

Sestava zahrnuje infracerveny spektrometr (FluidScan), termostatovany
kinematicky viskozimetr a ru¢ni p¥istroj na zjistovani zfedénf oleje pali-
vem. Tato trojkombinace vykresluje uceleny obraz o stavu oleje v provo-
zu, vCetné degradace oleje, kontaminace chladivem, kontaminaci vodou
a palivem a stanoveni viskozity oleje. VSechny tyto tfi pfistroje jsou bate-
riové napéjeny a spotfebuji dohromady méné nez 1 ml oleje. Navic, pti je-
jich pouZzivani nepotiebujete Zddné solventy a rozpoustédla pro ¢isténi
ptistrojit mezi analyzami; obsluha je velice jednoducha.

Ru€ni analyzatory stavu oleje

FLUIDSCAN

FluidScan (Q1000) je ru¢ni infracerveny spektrometr. Méfi absorbanc-
ni spektrum oleje v Mid IR oblasti (2,5 mm - 12 mm). Misto pouziti
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technologie FTIR, ktera byla vice Siroce pouzivana v analytickych labo-
ratofich oleje, zde je pro lepsi prenositelnost a odolnost pouzita optika
s difrakéni mfizkou a detektory. Chemometrickd kalibrace se provadi na
Cistém infracerveném spektru k ziskdni informaci o stavu oleje, jako je
oxidace, nitridace, sulfatace, anti-otérovd aditiva, TBN, obsah vody, zne-
cisténi glykolem a obsah sazi. Této technologii byla neddvno pfifazena
ASTM D7889.

FluidScan je $iroce pouzivan v nasledujicich ptipadech: v laboratofich, ja-
ko alternativa titra¢ni metody, v fizeni vozového parku ndkladnich vozi-
del, u ndmoftnich plavidel a v prumyslovych zdvodech, kde maji prediktiv-
ni ddrzbu zaloZenou na analyze oleje. Patentovand FLIP TOP cela vyuziva
pouze tii kapky oleje, analyza trvd jednu minutu, a nevyzaduje k Cisté-
nf zddné chemikalie nebo rozpoustédla. Piistroj ma rovnéz vnitini data-
bazi s informacemi o konkrétnim odbérovém misté a nastavenych limi-
tech alarma s vyuZitim barevného systému ,semaforu® V disledku toho
technici ddrzby mohou pfijmout okamzitd rozhodnuti ihned po prove-
deném méteni.

Pfenosny kinematicky viskozimetr

Q3050 je bateriové napdjeny prenosny kinematicky viskozimetr, ktery
méfi viskozitu oleje pfi nastavené teploté (40°C). Na zdkladé pfednasta-
veného viskozitniho indexu daného oleje je zde mozné extrapolovat vis-
kozitu také pro 100 °C. Patentovana délend cela pouzivd pouze dvé kap-
ky oleje (60 pl), vlastni méfeni trvd jen par minut (v zavislosti na viskozité)
a na Cisténi nevyzaduje zadné chemikdlie nebo rozpoustédla. Vysledky
maji pfesnost RSD 3 %, coz stali pro pfijeti rozhodnuti o vhodné adrzbé
zaf{zenti. Je Siroce vyuzivan pravé v kombinaci s pfistrojem Fluidscan (tzv.
Combo kit).
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AW Additive 78 %

Glycol 0.4%
Nitration 6.1 abs/mmz
Oxidation 8 5 abs/mm2
Soot 0,00 vt
Sulfation 13 1 absfrmm2
TBN 14.8 mgkOH/g
Water 226 ppm
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MERENI REDENT OLEJE PALIVEM

Pfenosny pfistroj na méfeni fedéni oleje palivem FDM (Q6000). Pied-
chiidcem byl FDM (QG600), staciondrni analyzitor, ktery se pouzivd
v analytickych a terénnich laboratofich k monitorovani zfedéni moto-
rového oleje palivem.

Byl spole¢né vyvinut s americkym ndmotnictvem a je Siroce pouzivin

v hornictvi, Zelezni¢ni a ndmotni dopravé. Méfeni je zaloZeno na kalib-

rované odezvé ¢idla povrchové akustické viny (SAW) na péry paliva v ex-

panznim prostoru plastové lahvicky se vzorkem. Tato odezva je imérna

va je na baterie, md patentovan systém vzorkovani. Tento systém usnad-

nuje pouziti pfistroje v terénu a vyzaduje pouze 500 pul pouzitého oleje.

Vsechny tyto tfi pfistroje se vzdjemné dopliuji a pfedstavuji kompletni

sestavu k ziskani potfebnych informaci o stavu oleje. Pfistroje maji stej-

né znaky, mezi které patfi:

 maly, lehky, pfenosny a provoz na baterie;

o pouziti malého mnozstvi oleje (< 1 ml dohromady);

o k{isténineni tieba 74dné chemikalie ani rozpoustédla (pozadavek pro
analyzu na misté);

o rychlost (analyza trvd jednu az dvé minuty pro kazdy jednotlivy
piistroj);

» presnost (koreluje s laboratornimi vysledky);

« snadnost pouziti (neni tfeba odbornika na oleje).

SHRNUT]

Pokrok v nové zavddénych technologiich olejovych analyz dovoluje po-
uzivat pfesné, pfenosné monitorovaci piistroje stavu oleje také pro od-
bornou udrzbu. Nyni mohou ti, ktefi spravuji rizné spalovaci moto-
ry (generatory) snadno provadét vyménu oleje v zavislosti na jeho stavu
anemuseji ¢ekat na periodickou vyménu. Ta se pak dynamicky méni v z4-
vislosti na stavu provozni niplné jednotlivych agregdti. Timto dochd-
zi k podstatnému snizovani provoznich ndkladt zptisobenych zbyte¢nou
vyménou oleje a také redukuje naklady na udrzbu tim, Ze brani vzniku za-
vaznych poruch a zlepsuje spolehlivost stroju. &
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